Limitaties voor insectivore vogels in het duinvoedsweb

Vooronderzoek 2015
November 2015

H. Herman van Oosten

Arnold B. van den Burg

(Oenanthe Ecologie, Stichting BioSFeer)



Wijze van citeren:

Van Oosten, H. H. & A. B. van den Burg, 2015. Liai¢s voor insectivore vogels in het duinvoedselweb
vooronderzoek 2015. Rapport Oenanthe Ecologie éh8tig BioSFeer. Rapportnummer Oe2015-02.

Oenanthe Ecologie & Stichting BioSFeer zijn niatg@akelijk voor gevolgschade, noch voor schade die
voortvloeit uit toepassingen van de resultatenwarkzaamheden of andere gegevens verkregen van de
opstellers van dit rapport; opdrachtgevers vrijwatle opstellers van dit rapport alsmede Oenantbfie &
Stichting BioSFeer van aanspraken van derden imewel met deze toepassing.

Niets uit dit rapport mag weergegeven en/of gejgeklid worden, gefotokopieerd of op enige
andere manier gebruikt worden zonder schriftelijestemming van de opdrachtgevers.



Inhoud

Samenvatting

Introductie

Aanpak 2015

Methode

Resultaten
1. Aantal nesten en territoria
2. Gifbelasting
3. Broedbiologie en voedselkeuze
4. Nestsucces en predatie

Discussie

Conclusie

Literatuur

10

11

13

13

14

17

30

31

38

40



Samenvatting

Het doel van het onderzoek is het krijgen van imzie het voedselweb, toegespitst op het
ontrafelen van preciese schakels tussen veranaeringhet ecosysteem en
populatieveranderingen van de fauna. Als de effecém genoemde stressoren in kaart zijn
gebracht kunnen beheersmaatregelen worden vodyeste indien mogelijk, effecten van
bijvoorbeeld N-depositie op de fauna te mitigetdat onderzoek spitst zich toe op het
inzichtelijk maken vanfl) de gifbelasting voor zangvogels door organisch&afifien;(2) de
voedselkwaliteit in termen van aminozuren (en @agifstoffen die onder invioed van
stikstofdepositie worden gemaakt) @) de voedselabundantie voor zangvogels.

Het voorkomen van diersoorten in de droge duinerdivmogelijk als er voldoende voedsel

is, zowel in kwantiteit (zoals voldoende waardpéemtoor vlinders, voldoende insecten voor
insectivoren) als kwaliteit (zoals waardplanten eert goede balans aan nutriénten, lage
accumulatie persistente gifstoffen, insecten vajuidée grootte en verteerbaarheid).
Hiernaast zijn landschapselementen en vegetatotsten nodig die de dieren een ‘thuis’
bieden, zoals steilwandjes voor bijen en beschyttoor grondbroedende zangvogels.
Tenslotte kan predatie of enkel de aanwezigheidowadatoren het voorkomen van soorten
limiteren of zelfs in het geheel verhinderen. Gezle recente veranderingen in de
vogelgemeenschap van droge duinen, waarbij varheudsrakteristieke soorten lokaal tot
regionaal van zuid naar noord verdwijnen, veranudeze schakels in de leefgemeenschap.
We willen weten welke schakels op welke manier ndezen, en hoe daar met beheer op in te
springen is. Hiertoe maken we gebruik van zangwogedt verschillende populatietrends, in
het Noord-Hollands Duinreservaat en de Amsterdamaterleidingduinen. Door aan de hand
van modelsoorten vergelijkenderwijs naar versandkeduingraslanden te kijken, kunnen
veranderingen in de schakels gevonden worden. @®onrzaken van deze veranderingen tot
aan de basis bloot te leggen, kan vervolgens lnstdvavorden bijgesteld om verdere
achteruitgang tegen te gaan en waar mogelijk dgdaeenschap te herstellen.

Doelstelling (1)

Er zijn drie modelsoorten geselecteerd. De Graspiespde afgelopen decennia toegenomen
in de duinen maar vertoont sinds ongeveer 20053l@den sterke afname. Roodborsttapuit is
sterk toegenomen maar groei vlakt momenteel aff &miit is zeer sterk afgenomen sinds
1990 en broedt nog maar zeer lokaal in duingrasiand

Uit de basisgegevens die in 2015 zijn verzamelthtka naar voren dat de drie soorten deels
andere prooien aan hun jongen voeren. Hierdoon stagongen in verschillende intensiteit
bloot aan persistente organische gifstoffen (strega ondergrondse prooien), en gebrekkige
prooikwaliteit (en mogelijk prooikwantiteit) dooohe N-belasting (stressor via bovengrondse
prooien). Het is een belangrijke vraag in hoevdaeerschillende blootstellingen aan beide
groepen stressoren de conditie van nestjongen lbetitzoals de in dit onderzoek
vastgestelde wisselende conditie van jonge Grasgsgp

De hoeveelheden gifstoffen in eieren van GraspgepeiRoodborsttapuiten zijn even hoog
als bij Tapuiten (in 2010-2012), maar de ei-uitkoran Graspiepers en Roodborsttapuiten
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was in 2015 veel hoger dan bij Tapuiten (5-9% vagelegde eieren kwam niet uit; bij
Tapuiten gemiddeld 20%). Een verklaring voor ddtgrverschil kan zijn dat Graspiepers en
Roodborsttapuiten mogelijk minder gevoelig zijn vooganische gifstoffen op basis van hun
receptortype of dat Graspiepers en Tapuiten in 2@Eb andere prooien hebben gegeten dan
in 2013 toen de gifstofanalyses gedaan zijn. B2gi6 komen gegevens van de
verschillende vogelsoorten beschikbaar over hefptectype waarmee organische gifstoffen
een interactie hebben (of juist bijna niet bij adwevoelige receptortypen).

Toch zijn ook bij Graspiepers en Roodborsttapugteribryonale afwijkingen vastgesteld en
zijn er jongen met verbloede buikholtes gevondehdidt erop dat niet alles koek-en-ei is
voor beide soorten. Omdat een gebrek aan bepaaldénen ook tot embryonale
afwijkingen kan leiden, ligt het voor de hand oma@@dacht ook te richten op mogelijke
effecten van de hoge N-depositie in de hele ketdrelssting (met name accumulatie in de
bodem) —> plantkwaliteit —> herbivore insecten rseictivore vogels. Bij nutriéntengebreken
verwacht je niet dat veel eieren niet uitkomen, mzga de niet-uitkomende eieren het tipje
van een voor het overige verborgen ijsberg vanmiske eileg stagneert of het wijfje
gebruikt voedingstoffen uit haar eigen lichaam teatkoste zal gaan van haar functioneren
en overlevingskansen. Onderzoek naar deze ketehdsisver in de duinen sterk onderbelicht
gebleven als potentieel belangrijke stressfactor de natuurkwaliteit, terwijl uit onderzoek
in bos- en heidegebieden in het binnenland bligttdit een belangrijke stressor is (Van den
Burg et al. 2014).

Door hoge N-belasting in combinatie met een laagenalenaanbod wordt de vorming van
aminozuren gehinderd in planten waardoor de samléngtvan aminozuren in
(waard)planten uit balans raakt. Populaties herbiwtsecten, zoals nachtvlinders, kunnen
hierdoor afnemen, waardoor populaties insectivogels ook worden geraakt. Waarschijnlijk
speelt dit effect zowel in kalkrijke als extreemKeame bodems, maar minder sterk in licht
ontkalkte bodems omdat daar mineralen niet stebbm@en zijn (aan kalk of ijzer) of zijn
uitgespoeld (in extreem zure bodems).

Doelstelling (3)

Voor de beantwoording vatoelstelling (3)zijn in 2015 de eerste stappen gezet. Voor
Graspiepers en Roodborsttapuiten zijn groeicureesagkt (voor de Tapuit is deze al
beschikbaar), een arbeidsintensieve bezigheid mgander zinvol om de komende jaren
relaties te leggen tussen voedselbeschikbaarheideziselkwaliteit in duingraslanden.
Roodborsttapuiten in de AWD wegen minder dan inNtéD. Wat de achterliggende
oorzaken zijn, is nog onbekend, maar omdat de A\8Hader en zandiger oogt dan het NHD
is het mogelijk dat de insectenabundantie er leggdan in het NHD. Omdat de totale
aantallen zangvogels lager lijken in de AWD dahet NHD is het zaak hier meer
duidelijkheid over te krijgen in de komende jaren.

Aan de hand van de groeicurves hebben we ook kurieardat jonge Graspiepers in één nest
onderling sterk in gewicht kunnen verschillen detea leeftijd. Het blijkt dat deze variatie
toeneemt in de loop van het broedseizoen, en nme¢ meordt veroorzaakt doordat het
gewicht van de zwaarste jongen in het nest toendemtjl het gewicht van de lichtste
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jongen niet verandert. Bij Roodborsttapuiten blij\dee gewichten bijzonder constant
gedurende het seizoen. Een toenemend maximaallgemijst erop dat de voedselcondities
beter worden in de loop van het seizoen voor Gepgps en dus in het begin suboptimaal
zijn. Omdat eerstejaars overleving van jongen hageoor vroege nesten, en overleving
mede wordt bepaald door het uitvlieggewicht, i dbitatkwaliteit mogelijk niet optimaal
voor Graspiepers: juist uit de vroege nesten vheggen jongen uit met een hoog gewicht.
Blijkbaar zijn er knelpunten in het voedselweb vamar Graspiepers bij vroege nesten
gelimiteerd worden.

Graspiepers en Roodborsttapuiten maken op versetiél manieren gebruik van het
voedselweb: ze voeren hun jongen deels met andeoeep. Graspiepers voeren meer
imago’s en minder larven dan Roodborsttapuiten.dRocsttapuiten beginnen wat eerder met
broeden —misschien omdat larven eerder in hegjaasldoende beschikbaar zijn en imago’s
pas later verschijnen? Daarnaast is het opvallah#iel/ers (onder andere de in beide
gebieden talrijke Rozenkever) een belangrijke gnamp vormen voor Roodborsttapuiten en
Tapuiten, maar niet voor Graspiepers (dat was baleahet geval in een steekproef uit
2009). Bovendien voeren Roodborsttapuiten en Tapwieel vaker de grote rupsen van
Uilties dan Graspiepers doen. Graspiepers voeram spgnnen en langpootmuggen, en met
name veel meer kleine prooien, waarschijnlijk kéethiptera, per voering (ook in 2009).

De predatiedruk op Graspiepers en Roodborsttapddenvermoedelijk Vossen en
kraaiachtigen is in de AWD dermate hoog dat emaljgeen jongen uitvliegen: slechts
ongeveer 4% van alle nesten is succesvol. In hé isHbngeveer 20% succesvol. Dit strookt
met veldwaarnemingen: vrijwel geen alarmerende (@3epers en Graspiepers met voer in de
snavel in de AWD. De frequentie waarmee vossengapien in de AWD is bijna twee keer
hoger dan in het NHD, terwijl de aantallen Konijnaaigelijkbaar zijn. Waarschijnlijk leven

er inderdaad meer Vossen in de AWD vanwege dedastehertoverblijfselen die verspreid
door het duin liggen (meer jongen/betere winter@wamng). Indien predatiedruk elk jaar zo
hoog is, en 2015 dus geen uitzonderlijk jaar wabet onwaarschijnlijk dat (a) populaties van
beide soorten op eigen benen kunnen staan en laaskalijk zijn van immigratie, en (b) dat
Tapuiten succesvol kunnen terugkeren in de AWDyaazen vaker dan beide andere soorten
en zullen, opvallende vogels die ze zijn, zekeaaledacht van Vossen trekken. Dit staat nog
los van eventuele voedselkwaliteit en —kwantitetikelen.



Introductie

De fauna van de open duinen (beheertype N08.02aktgpe H2130 grijze duinen,
natuurdoeltype ‘droog kalkrijk duingrasland’; Omnmgy 2010) is de afgelopen decennia sterk
veranderd, zonder dat we goed weten wat de dicextgken van die veranderingen zijn.
Subtiele veranderingen in het ecosysteem wordek pas zichtbaar in populatie-
veranderingen van vogels, de meest in het oog tierponent van deze fauna.

Belangrijke veranderingen in duingraslanden vaafgelopen decennia worden
toegeschreven aan de sterk afgenomen konijnengagetade overvloedige stikstofneerslag
(Kooijmanet al. 1998). Konijnen houden de vegetatie kort, waardwondfoerageerders als
de Tapuit uit de voeten kunnen, maar waardoor @plaalde insecten en andere arthropoden
een thuis hebben. Daarnaast maken sommige vodwaisiggan oude konijnenholen om in te
broeden, zoals de Tapuit. Door stikfstofneerslagstikstofminnende planten, in de kalkrijke
duinen met name grassen als Duin@atamagrostis epigejos en Zandzegg€arex arenaria,

niet meer beperkt in hun groei en kunnen flink dooeien ten koste van langzamer
groeiende kruidachtigen (Bobbiekal. 2010, Stevenet al. 2004), zeker wanneer ook fosfaat
beschikbaar is. Hierdoor wordt de vegetatie eeniggmwaardoor de insectendiversiteit zal
afnemen (Haddae al. 2001, Korichevat al. 2000, Otwayet al. 2005, Schafferst al. 2008,
Siemann 1998). Hoewel het waarschijnlijk is datlbagenoemde factoren een rol spelen in de
avifaunale veranderingen, zijn de preciese mechmsonbekend. Zonder kennis van die
mechanistische schakels tussen de populatietrendsranderingen in het ecosysteem blijft
de uitkomst van eventuele beschermingsmaatregeigevos. Om uiteindelijk knelpunten te
kunnen benoemen is het ondermeer zaak de (broéafjecwan deze duingraslandsoorten te
kennen

De problemen waar insectivore vogels mee te karhpbben zijn waarschijnlijk divers,
spelen op verschillende schaalniveaus en deletik aat precieze effectgrootte en/of
werking van schakels tussen ecosysteem en faumadedaand van insectivore vogels-
onbekend zijn. Een aantal (mogelijke) factoren wi®reranderingen in fauna van de open
duinen wordt hieronder besproken.

* Een deel van de problemen wordt veroorzaakt doalivdese effecten vaN-depositie
op het voedselweb, waardoor de flora verarmd i®(\8eKooijman 1997, Bobbinkt al.
2010). Floristische verarming leidt over het algem#ot een verarming van arthropoden-
gemeenschappen (Siemann 1998, Korictetah 2000, Haddaet al. 2001, Otwayet al.
2005, Schafferst al. 2008) die uiteindelijk kan doorwerken op verandgeim in de
vogelbevolking (Vickeryet al. 2001, Britschget al. 2006, Schekkerman & Beintema
2007), de meest in het oog springende exponenté@ariaunagemeenschap.
Naast deze meer in het oog springende effectetNv@@positie (in samenhang met P-
beschikbaarheid (Kooijmaet al. 1998), vermoeden we dat N-depositie ook leidt tot
afname van plantkwaliteit, dalende insectenaamtateminder insectivore vogels in
ecosystemen waar P en andere plantennutriénterentiedchikbaar zijn, zoals kalkrijke
duinen met een hoge pH. Planten nemen de extsdddtikel op, maar het kan niet
worden omgezet in aminozuren, de bouwstenen vaitt@mnvomdat de daarvoor
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benodigde sporenelementen ook gebonden zijn (a€t)alvat leidt tot een andere
aminozuursamenstelling (Kleat al. 1980, Nasholm en Ericsson 1990, Boxman et al.
1998) en lagere eiwitgehalten van de planten. Regerk van Van den Burg al. (2014)
laat zien dat rupsen hierdoor sterven. In kalkaenbedems, zoals ontkalkende duinen,
daalt de pH en komt P beshcikbaar, naast andererahém, zodat de vergrassing kan
optreden.

Persistente gifstoffen als dioxines en PCBAjn aangetroffen in eieren van een aantal
insectenetende zangvogels van duingraslanden. Brenijn embryonale afwijkingen
aangetroffen die deels veroorzaakt zouden kunnedemadoor deze gifstoffen (Van
Oosten & Van den Burg 2012, 2014). Vogelsoortesatdtien sterk in de mate waarin ze
gevoelig zijn voor deze organische gifstoffen (Kereret al. 2006, Heackt al. 2008,
Manninget al. 2012, Farmahimt al. 2013a,b), waardoor overeenkomende concentraties
gifstoffen bij sommige soorten wel tot afwijkingeauden kunnen leiden maar bij andere
soorten niet. Deze gifstoffen binden aan het oggdgmmateriaal in de bodem en spoelen
vrijwle niet uit met het grondwater; ze zijn erggistent en blijven tientallen jaren in de
bodem (Sinkkonen & Paasvirta 2000). Bodembewoners#eten nemen deze stoffen op
uit de organische laag; hoe langer hun larvalelifeirode bodem is, hoe hoger de
opgebouwde concentraties (Van Oosten & Van den B0Oig). Maar omdat de gifstoffen
nauwelijks in water oplossen, nemen planten zeapatit het grondwater. Hierdoor staan
planteneters (rupsen, sprinkhanen) vrijwel niebblan de gifstoffen en ze blijken ook
maar zeer lage concentraties te bevatten (Van @8stan den Burg 2014). Kortom, het
dieet bepaalt de mate waarin deze gifstoffen wooggyenomen en de gevoeligheid voor
de stoffen in hoeverre er dan ook effecten te veintem zijn, op bijvoorbeeld ei-uitkomst.
Gebrek aan dynamiekleidt tot voortschrijdende vegetatiesuccessie enémende
vegetatie-uniformiteit in de open duinen, zekecambinatie met N-depositie en de
afgenomen konijnenbegrazing (Drees & Van Manen 2D08&eset al. 2006). Door
afgenomen overstuiving, zowel uit de zeereep alstuifkuilen in het stabiele
middenduin, zullen pionierstadia van de vegetdheraen in opperviakte waardoor
planten en dieren die aangepast zijn aan dezessiestadia afnemen (Van Oosgtial.
2008, Wouters & Remke 2012). Bovendien buffert seiteving met kalkrijk zand de
verzurende werking van N-depositie, waardoor vesgjrey deels wordt vertraagd. Door
het succesvol in verstuiving brengen kunnen deaei@isvegetaties (uiteindelijk) weer
onstaan, met de daaropvolgende ijlbegroeide dustegrden.

Begrazingwordt vaak ingezet in de kustduinen om vergrastaggn te gaan en hierdoor
zowel de aanwezigheid als de kwaliteit van het apgnandschap te verbeteren (Van
Oostenet al. 2012, Wouters & Remke 2012, Nijsseral. 2014). Wat de vegetatie betreft
is begrazing succesvol: in begraasde terreinea gasvegetatie en biomassa lager dan in
onbegraasde terreinen (Van Oosteal. 2012, Nijsseret al. 2014). Toch zijn de effecten
op de fauna niet altijd succesvol en zijn de causachanismes niet altijd goed bekend
(Wouters & Van Oosten 2013). Insecten, zoals spankn, kunnen sterk reageren op
veranderingen in microklimaat (Kleukestsal. 1997). Begrazing leidt tot het uitstoelen
van de wortelmat waardoor de bodem moeilijk doogiyaar wordt en waardoor het
microklimaat in de bovenbodem minder sterk wis@alouters & Remke 2012). Hierdoor
is de ontwikkelingsduur van sprinkhanen weliswaatdsr dan in sterk vergraste situaties,
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maar toch langer dan in oorspronkelijk ijle duirglamden (Wouters & Remke 2012). Ook
voor rupsen is begrazing niet onverdeeld posiBély(yet al. 2004, 2005, Littlewood
2008). Dus hetzij via voedselbeschikbaarheid, hdtor fysieke verstoring is begrazing
niet altijd een gunstige maatregel voor (grondbemeid) vogels, zoals ook naar voren
komt uit recent werk (Mandenghal. 2013, Nijsseret al. 2014).

Stressoren, zoals hierboven geschetst, kunnenrephibende ruimtelijke schalen hun
effecten doen gelden op de fauna van open duingmui@e schaal spelen atmosfeer-
gemoduleerde processen, zoals de neerslag vatosgksorganische gifstoffen uit de lucht.
Andere stressoren zullen meer lokaal van karaljigrzoals bijvoorbeeld de intensiteit van
begrazing, predatie en verstuiving. Toch zal densiteit van al de verschillende stressoren
inzichtelijk moeten worden, wanneer we willen bgmggn waarom de onderzochte zangvogels
-als model voor de veranderingen in de natuurkeislivaarvan ze slechts exponenten zijn-
zo algemeen of zo schaars zijn als ze zijn. Uiddijiddoel van dit begrip is het ontwikkelen
van beheersmaatregelen zodat kan worden bijgestumintatuurwaarden te behouden en
herstellen.

Het doel van gepland onderzoek in 2017-2019 ikiijgen van inzicht in het voedselweb,
toegespitst op het ontrafelen van preciese schaksden veranderingen in het ecosysteem
(door genoemde stressoren) en populatieverandervagede fauna. Als de effecten van
genoemde stressoren in kaart zijn gebracht kunekedrssmaatregelen worden voorgesteld
om, indien mogelijk, effecten van bijvoorbeeld Nadsitie op de fauna te mitigeren. De
werkzaamheden met betrekking tot deze doelen slngew op elkaar aan en borduren
bovendien direct voort op eerder uitgevoerd ondskamngaande beperkingen voor Tapuiten
in de duinen (Van Oosten 2015). Uit het tapuitemonoek komt onder andere naar voren dat
zijn hun jongen met slechts enkele prooigroepentgrengen (Rozenkevers, larven van
kniptorren, rupsen, met name van Uiltjes). Dezeo komen grotendeels vooral voor in
doorgeschoten grasvegetaties maar Tapuiten vamgep korte vegetatie want voor de

Tapuit zijn hoge grasvegetatie slecht toegankedlgarnaast blijkt dat de overleving van
jongen uit vroege nesten (mei, begin juni) veeldrag dan die uit late nesten (midden juni,
begin juli). Ten slotte komt bij Tapuiten gemidd@@% van de eieren niet uit in het NHD,
waardoor de populatie-ontwikkeling geremd wordt.

Graspieper, Roodborsttapuit en Tapuit zijn insezttens en komen alle drie naast elkaar voor
in duingraslanden. Hoewel ze alle drie insectergearop de grond, verschilt hun
foerageergedrag waarschijnlijk toch. Bij een eezd@rkennende studie bleek dat
Graspiepers vaak foerageren op korte delen in bpgaande grasvegetatie. Tapuiten
foerageren met name op korte, open vegetatie (\teteet al. 2014) en Roodborsttapuiten
mogelijk ook, maar omdat die veel algemener zijn dapuiten is het waarschijnlijk dat er
toch belangrijke verschillen in de ecologie vardeesoorten is. Bovendien zijn de aantallen
territoria van Roodborsttapuiten in bijvoorbeeld RéiD veel lager dan van Graspiepers
(Veenstraet al. 2012, 2013), maar we hebben geen onderbouwd idemwmedit zo is.
Mogelijk zijn de details van de broedbiologie eenkdaring voor de deels verschillende
populatietrends van de drie vogelsoorten. Graspsepg tot 2005 sterk toegenomen in de
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duinen maar vertonen sindsdien lokaal een forsgnaén(Hustings & Vergeer 2002, Reisen
2011). Roodborsttapuiten —voor veel mensen dé agerduinvogelsoort, waarschijnlijk
omdat ze zo zichtbaar zijn- zijn ook sterk toegeanmaar vertonen in de duinstreek ook
tekenen van afname (Hustings & Vergeer 2002, Red®41i). Tapuiten zijn bijzonder
zeldzaam en broeden in de kalkrijke duinen allemmnin het NHD, na een sterke afname
vanaf ongeveer 1990 (Hustings & Vergeer 2002, Beiedk 2013).

Door hun ecologie in detail te ontrafelen kunnengaan begrijpen waarom deze soorten zo
verschillen in hun populatieontwikkeling, ondankgnschijnlijk een in de basis zelfde
levenswijze. Het lijkt erop dat veranderingen vah duinecosysteem de Tapuit sterker
negatief beinvioeden dan de Graspieper en Roodiyoust Hoe kan dit?

Aanpak 2015

In 2015 is onderzocht in hoeverre insectivore vegeiten die het leefgebied van de Tapuit
delen, verschillen in hun broedecologie als eeststp naar ontrafeling van causale
mechanismes tussen habitataantastingen en veraddgrepulatietrends. We hebben in 2015
zoveel mogelijk nesten van Graspiepers, Roodbgrsten en Tapuiten gezocht om aan de
hand van basale parameters als aantal gelegde,eeralitie van nestjongen en niet-
uitkomen van eieren te bepalen of er zich in gegsgr en roodborsttapuitnesten problemen
voordoen, die lijken op de problematiek bij de Tialage ei-uitkomst, sterfte nestjongen).
Uit de resultaten van 2015 zal blijken of er ver$eh zijn in dieet tussen de soorten, of de
verschillende insectivoren prooien voeren met Jellende routes in het ecosysteem
(ondergronds of herbivoor) en of er op het eerstgot sterke verschillen zijn in aanbod van
prooien in duingraslanden, als gevolg van beheandére, nog niet onderkende factoren.

We deden dit gedurende het hele broedseizoen, drydadrbeeld Graspiepers wellicht
minder legsels produceren in bepaalde terreinenrdandere terreinen als effect van
gebrekkige voedselvoorziening. Bovendien verzanmelde basale kennis die nodig is voor
vervolgonderzoek in de komende jaren, zoals hastedlen van groeicurves van de
nestjongen. Deze aanpak was sterk arbeidsintemsiaf zeer zinvol om een eerste indruk te
krijgen van het optreden van verschillen in voeaigebod en om kennis te ontwikkelen over
problemen bij de ei-uitkomst bij de verschillendséctivoren in de twee gebieden. Op basis
van de verzamelde gegevens uit 2015 hebben wéirgriregen in de ecologische en
broedbiologische verschillen en overeenkomsteretuds verschillende modelsoorten
(Graspieper, Roodborsttapuit, Tapuit). Op basisv/aie zal in overleg met de ecologen van de
duinwaterbedrijven besloten worden met welke senjtér het beste verder gewerkt kan
worden om aantastingen van het voedselweb veraerderzoeken.
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Methode

Het onderzoek van 2015 vond plaats in twee stullieden in de duinen van Noord-Holland,
te weten: een deel van het Noord-Hollands Duinvesgr(NHD, kaart 2) en een deel van de
Amsterdamse Waterleidingsduinen (AWD, kaart 2)ii2015 verzamelde gegevens zijn
vergeleken met tapuitengegevens die vanaf 200@tiNHD verzameld worden (Van Oosten
2015).

Tussen 7 april en 27 juli 2015 zijn gedurende Sfedanesten gezocht, gevolgd en gefilmd
van Graspieper, Roodborsttapuit en Tapuit in detstadiegebieden. Beide studiegebieden
zijn ongeveer 136 hectare groot en bestaan uigdastanden afgewisseld met duindoorn- en
kruipwilgstruwelen en stuifkuilen. Konijne@ryctolagus caniculus komen talrijk voor in

beide gebieden, in naar schatting even grote damt@ann-Whitney U toets, U = 250, p =
0.23; AWD 19 =+ 9.2 en NHD 20 + 6.9 per plot, 25rtaarmen (26 cm doorsnee) per gebied
in 2015). Omdat de gebieden dus in grote lijnemrexekomen wat vegetatie betreft zijn ze
goed vergelijkbaar, met dien verstande dat Tapuitenwel broeden in het NHD maar niet
meer in de AWD en dat DamhertBrama dama algemeen zijn in de AWD
(www.waternet.nl/damhertdossier) maar niet of ndijikgevoorkomen in het NHD-
studiegebied.

Nesten zijn opgespoord door volwassen vogels tgevohaar hun nest, gedurende nestbouw,
broeden of het voeren van hun jongen. Elk nest wewdlgd tot uitvliegen of het moment

van mislukken. Gewicht, vleugel- en tarsuslengtedere bij ieder bezoek bepaald om de
lichaamsontwikkeling in de 14 dagen nesttijd tegeol voor de drie soorten. Aan de hand van
nesten met jongen vanbekende leeftijd zijn grosesiopgesteld. Bij zangvogels groeit de
vleugel over het algemeen door, ook in tijden vaedselschaarste (Nilsson & Svensson
1996, Nilsson & Gardmark 2001). Daarom is de vi¢ege goede maat voor leeftijd. Met
deze groeicurves kon vervolgens de leeftijd vaneaitjongen worden bepaald (x 1 dag). Met
de aannames dat de onderzochte vogels elke dag lBggen, beginnen met broeden op de
dag dat het laatste ei gelegd is en dat ze 14 dageden (Glutz & Bauer 1985, 1988), kon
van elk nest de datum worden berekend waarop h&teesi gelegd is.

Uiteindelijk is het Mayfield nestsucces bepaald smmort per studiegebied.

Om het nestjongendieet, het aantal gevoerde pra@viate voerfrequentie te bepalen zijn
voerende oudervogels gefilmd bij het nest, indiervelgetatie rond het nest de plaatsing van
de videocamera toestond. Voerfrequentie van Tapistaiet van video bepaald, maar door 6
- 8 uur per nest het aantal voeringen te turveB8008 - 2010. Niet-uitgekomen eieren zijn
verzameld om oorzaken van de sterfte te bepalemtddi zijn de eieren geopend en zijn de
embryo’s, indien aanwezig, visueel geinspecteerd.

Bodeminsecten zijn bemonsterd door het steken kaggen van 26 cm doorsnede. Per
onderzoeksgebied zijn drie rondes plaggen gestakenplaggen per ronde. De plaggen zijn
met maximaal een dag verschil gestoken in beideedeb om datumvariatie te voorkomen,
per ronde.
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— Data SIO0, NOAA, U.S'N4
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Kaart 1. Studiegebied NHD, 136 ha. Kaart 2. Studiegebied AWD, 136 ha
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Resultaten

1. Aantallen territoria en nesten

De aantallen Graspiepers waren in beide gebiedgeveer twee keer zo hoog als de
aantallen Roodborsttapuiten, en de aantallen vale ls@orten waren hoger in het NHD dan
de AWD (tabel 1).

Hoewel niet expliciet geinventariseerd schatterve@ de NHD in 2015 50
Graspieperterritoria en maximaal 25 voor de Rooslibapuit. Voor de AWD schatten we de
aantallen lager in: ongeveer 25 Graspieperteraiten maximaal 15 Roodborsttapuitterritoria.
Uit eerdere inventarisaties in het NHD bleek ook@gaspiepers in hogere dichtheden
voorkwamen dan Roodborsttapuiten (Veenstia. 2012, 2013). Hierdoor is het aannemelijk
dat onze schattingen in zoverre correct zijn, daten groot verschil in aantal territoria tussen
beide soorten bevestigen.

Gedruende 2015 zijn 60 nesten van Graspiepersab®Roodborsttapuit en 13 van de Tapuit
gevolgd, in totaal zijn 119 nesten (tabel 1). Dedieenpopulatie was erg klein in 2015: zeven
vrouwtjes deden een broedpoging in het NHD wattlgegdéid tot slechts 19 uitgevliogen
jongen. Per succesvol nest geeft dit 2.7 uitgeviggegen per nest, en voor alle nesten samen
1.5 jongen per nest. Vanwege de kleine populatiemgen nabijheid van wandelpaden
(camera’s staan dan erg in het zicht) hebben we dieetonderzoek gedaan aan Tapuiten in
2015.

Tabel 1 Aantallen gevolgde nesten van Graspiepers, Rastthpuiten en Tapuiten in het NHD en de AWD /
de geschatte dichtheid territoria per hectare eiddgebieden is de dichtheid Roodborsttapuiteerldgn de
dichtheid Graspiepers, en in de AWD is de dichtlveidr beide soorten lager dan in het NHD.

NHD AWD
Graspieper 45/0.37 15/0.18
Roodborsttapuit 40/0.18 19/0.11
Tapuit 13/0.05 -
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2. Doelstelling 1 en 2: de gifbelasting voor zangvogatsinimaliseren en de
voedselkwaliteit in termen van aminozuren maximalieren

In 2015 hebben we aan de hand van de eerste diegtges geprobeerd in te schatten in
hoeverre belangrijke prooien gebruik maken vancrellende routes binnen het ecosysteem.
Om hier meer gefundeerde uitspraken over te gaan, ddllen we de komende jaren onder
andere het dieet en de voedselkwaliteit in kalkrgh ontkalkte terreindelen gedetailleerd in
beeld brengen.

Hiernaast zijn embryo’s met afwijkingen gevondemiit-uitgekomen eieren. In enkele
Graspiepernesten hebben we kuikens aangetroffebloeztingen in de buikholte.

2.1  Verschillende prooien, verschillende routes dodnet voedselweb

Beide in 2015 onderzochte soorten eten vrijwel gesrnitivore insecten (tabel 3), maar met
name herbivore insecten en, in iets mindere matejwore insecten. Het is mogelijk dat een
deel van de onbekende prooien van Graspieperskigtgeheeft op kleine vliegjes, die veelal
detritivoor zijn. Deze prooitypen bewegen zich aralere routes door het voedselweb en
staan daardoor in verschillende mate bloot aareael aan stikstof dan wel aan organische
gifstoffen. Een uitdaging blijft in de toekomt Iprcentage ‘onbekende prooien’ omlaag te
brengen door nauwkeuriger te gaan filmen, en mesten te gaan filmen. Met name bij de
Graspieper kunnen er verschillen tussen beide debigijn (tabel 2), maar de
steekproefgrootte is gering (tabel 9 en 10).

Dus, we hebben indicaties dat beide soorten deetskillende prooien aan hun jongen
voeren. Hierdoor kunnen veranderingen in het vdeadeverschillende effecten hebben op
de verschillende insectivoren. Daarnaast zullemedlschillende routes van prooien door het
voedselweb naar verwachting helderder worden daowkeuriger dieetbepalingen.

Tabel 2 Fractie prooien per voedselgilde, voor beide t®woen per gebied.

Roodborsttapuit Graspieper
NHD AWD NHD AWD
carnivoor 0.18 0.20 0.07 0.19
herbivoor 0.50 0.63 0.32 0.44
detritivoor 0.02 0.01 0 0.01
onbekend 0.11 0.12 0.41 0.26

2.2  Fysiologische aandoeningen en uitkomst van esgr

In de Tapuitenpopulatie van het NHD komt tot 30% da gelegde eieren niet uit, gemiddeld
20% per jaar. In 2015 bleken maximaal 5% van des@epereieren en maximaal 9% van de
Roodborsttapuiteieren niet uit te komen (tabel8)is veel minder dan bij Tapuiten. Toch
zijn ook bij Graspiepers en Roodborsttapuiten duafiecties aangetroffen, net als bij
Tapuiten (tabel 4).
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Tabel 3. De gemiddelde fractie uitgekomen eieren + SD.tAlamesten: NHD Graspieper 41, AWD Graspieper
14, NHD Roodborsttapuit 39, AWD Roodborsttapuit T@puit: alleen NHD, gemiddelde over 2007-2015, 157
nesten. Ei-uitkomst Tapuit: gemiddelde + SD ei-oitist gedurende 2008 — 2013

Graspieper  Roodborsttapuit Tapuit

NHD 0.95+0.11 0.95+0.11 0.80 £0.07
AWD 0.97%0.11 0.91+0.16 -

totaal 0.95+0.11 0.94 +£0.13 0.80 £ 0.07

Tabel 4. Het aantal in 2015 geinspecteerde eieren en dgevoafwijkingen per soort, voor beide gebieden
gecombineerd.

#ei # te rot geen dooier- vergroeid kyphose
geinspecteerd/ kapot aandoening infectie amnion (scheve
gezien ruggengraat)
Graspieper 13 7 1 3 (6)
Roodborsttapuit 6 0 1 4
Tapuit 21 2 5 9 1 3
microphthalmia gehoekte uittredende krultenen  poot te vroeg
(kleine ogen) ondersnavel darmlus over kop uitgekomen
Graspieper 1 1
Roodborsttapuit 1 1
Tapuit 1 1

Bij Graspiepers verdwenen enkele keren jongenatihbst, met name bij vroege legsels.
Intrigerend is de vondst van verbloede buikholigsrikele jongen (foto 1) en dat deze

jongen enkele dagen later ook uit het nest verdweregen, op een geschatte leeftijd van acht
dagen. Ook jonge Tapuiten sterven soms op dezleiédigd aan leveraandoeningen.

In 2013 werden in twee nesten van Roodborsttajuérigevonden met een afbladderende
schaal (foto 2A), en ook in een nest van Tapuiteto 2B). Dit fenomeen is niet aangetroffen
in 2015; het heeft er dus alle schijn van dat arijase verschillen zijn in
uitkomstpercentages van eieren, die worden gestiaodschommelingen in de precieze
dieetsamenstelling.
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Foto 1 Drie jonge Graspiepers (NHD). Het linkerjong hid@bed onder de huid, bij lever en maag. De owerig
twee jongen niet. Het vierde jong vertoonde disehijnsel ook. Beide jongen werden twee dagen ragsr
meer aangetroffen in het nest; waarschijnlijk zigngestorven en uit het nest verwijderd.

Foto 2 (A) Roodborsttapuitenei met afbladderende eiddiNtdD), (B) Tapuitenei met afbladderende schaal
(NHD), beide 2013.
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3. Doelstelling 3: een continue voedselbeschikbaarheior broedvogels
zoveel mogelijk garanderen.

In 2015 hebben we de eerste stappen gezet voateltiah 3: we hebben groeicurves
bepaald, dieetkeuze en voedselecologie onderzaatblede predatiedruk bepaald. Hierdoor
hebben we een belangrijke basis gelegd voor vezdokverk de komende jaren, zodat we
gefundeerde uitspraken kunnen doen over relatesetuverschillende insectivoren, de
entomofauna, eventuele knelpunten en beheer vagsianden.

3.1 Broedbiologie en voedselkeuze

3.1.1 Fenologie

Graspiepers (60 nesten) en Roodborsttapuiten (&@mebroeden het hele voorjaar en zomer
(fig. 1), zij het dat Roodborsttapuiten wat eent@ssaal gaan broeden dan Graspiepers. Tot
en met eind juli werd nog nestbouw waargenomenGaspiepers en zaten
Roodborsttapuiten nog te broeden (laatste veldlxezas 27 juli 2015). De dip in de periode
dag 130-143 is reéel, gezien het aantal veldbenoekdie periode.

Enkele nesten zijn na uitvliegen of mislukken vene&l. Nesten van Graspiepers zijn
betrekkelijk luchtig, bestaan voornamelijk uit grabnen met (vrijwel) geen haren of veren.
Roodborsttapuiten maken vaak veel grotere, diepesten met veel mos en haren. Deze
nesten wegen ook veel meer dan nesten van Gras@&p@ + 9.1 (7 nesten) respectievelijk
10.8 = 3.6 (5 nesten) gram. (overigens is de vregayom nesten van Roodborsttapuit beter
geisoleerd zijn is vooralsnog een kip-of-ei vragapr betere isolatie kunnen ze eerder gaan
broeden of betere isolatie is nodig omdat ze edyedginnen met broeden.)
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dagnummer (101 = 1 april)

Figuur 1. Aantal nesten met eerste ei (legbegin) uitgesggn dagnummer, NHD en AWD gesommeerd. De
gestreepte lijn geeft het aantal velddagen weehtee verticale as). Graspieper 60 nesten, Rootthptst 59
nesten. Zwart: Graspieper, wit: Roodborsttapuitziffr geen nesten met een geschat legbegin eeadetaly
102. Roodborsttapuiten hebben begin april eenestaidk, terwijl Graspiepers wat later op stoom knme
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3.1.2 Gewicht en conditie

Om een eerste indicatie te krijgen van eventudbéegs- en soortsverschillen in conditie (als
gevolg van een verschil in prooidichtheid en/ofgikavaliteit) tussen Graspiepers en
Roodborsttapuiten zijn zoveel mogelijk nestjongpgexzocht om regelmatig hun gewicht,
tarsuslengte en vleugellengte te bepalen. Graspi@p@ keer een juveniel gemeten (1074
metingen) en Roodborsttapuit: 654 keer een juve@eieten (1962 metingen).

Gebiedsverschillen

Voor Graspiepers verschilt het gewicht als funetia vleugellengte (fig. 2) niet tussen beide
onderzoeksgebieden, en dat geldt in nog sterkete oak voor tarsus als functie van
vleugellengte. Hoewel de steekproefgrootte uit éDArelatief gering is vergeleken met het
NHD, duidt dit er op dat verschillen in dichtheajlscherwijs niet voor rekening van lagere
jaarlijkse overleving na uitvliegen komen, omdad daak sterk gekoppeld is aan
uitvlieggewicht.
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Figuur 2. Gewicht als functie van vleugellengte voor joigraspiepers. NHD (wit, doorlopende trendlijn) en
AWD (zwart, gebroken trendlijn). Er lijken geen ggaverschillen te zijn tussen beide gebieden wathiele
relatie tussen gewicht en vieugellengte.

Roodborsttapuiten (maar niet Graspiepers, figitxJeiAWD lijken ongeveer 0.5 gram
(ongeveer 3 - 7% lichaamsgewicht, afhankelijk vareftijd) lichter te zijn dan die uit het
NHD (figuur 3), hoewel de steekproef van de AWD tidénd kleiner is dan van het NHD.

Het is interessant om hier in iets meer detail maijken: Het gewicht lijkt wat lager in de
AWD. Misschien is er minder voedsel beschikbaaterAWD; het gebied oogt veel schraler
dan het NHD (zandiger, minder hoog vergraste sésatAls er minder voedsel beschikbaar
IS, zou je verwachten dat het gewicht als fractie gte vleugellengte (de vleugel groeit
immers door) kleiner is voor een bepaalde leeftgd wanneer er meer voedsel beschikbaar
is, of althans: wordt gevoerd aan de jongen oméatedaanwezigheid van predatoren ook een
remmend effect op de jongengroei kunnen hebbere(ecltein & Gwinner 2006).
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Zoals blijkt uit figuur 4 lijkt hier sprake van #n: met name tot dag 7 hebben AWD jongen
een lagere gewicht / vleugelfractie dan jongermeitNHD. Op later leeftijd wordt dit verschil
kleiner maar lijkt niet te verdwijnen. Dus AWD-joaig krijgen waarschijnlijk minder voedsel
dan NHD-jongen. Of er een relatie is met verschiiteinsectenabundantie tussen beide
gebieden is voer voor de toekomst.
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Figuur 3 (links). Jonge Roodborsttapuiten uit het NHD (wit, boverigtndlijn) lijken wat zwaarder (~0.5 gr) te
zijn dan jongen uit de AWD (zwart, onderste trejmjli

Figuur 4 (rechts). Jonge Roodborsttapuiten uit het NHD (wit, boveristndlijn) hebben een hogere gewicht /
vleugellengte-ratio dan AWD-jongen (zwart, ondetstadlijn). Dit kan wijzen op lagere aanvoer varegsel
voor de jongen in de AWD.

Soortsverschillen

Uit figuur 5, waarin gewicht als functie van vlellgagte is gegeven, blijkt dat de spreiding
in gewicht bij jonge Graspiepers toeneemt vanakwagr 35 mm (dag 9), en groter is dan bij
Roodborsttapuiten. Spreiding in gewicht bij jongeoRborsttapuit is vrijwel constant tot
maximale vleugellengte.

Deze grotere spreiding bij de Graspieper kan eetabaorzaken hebben. Een goede eerste
stap is te kijken naar de individuele afwijking t@preichte van het voorspelde gewicht. Het
voorspelde gewicht wordt berekend door een zo goagklijk passende regressielijn door de
puntenwolk te trekken, met op de y-as het gewinldeex-as de leeftijd. Vervolgens bereken
je de afwijking van elk individu ten opzichte vajnzaerwachte gewicht (voor die leeftijd of
vleugellengte). Dat verschil is de ‘residual’. Omageinteresseerd bent in de mate waarin
elk individu afwijkt van het gebruikelijke, deel ¢&e residual door de Standaard-Afwijking
van die leeftijd (dit is in feite een maat voohi@amsconditie van het jong). Met grotere
residuals neemt ook de SA toe; een grotere resmhgaldus niet per se wat over de afwijking,
behalve dat oudere jongen kennelijk sterker in gbimwariéren dan jonge jongen.
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Vervolgens hebben we eerst een frequentiediagranaae om te onderzoeken of een van de
soorten een hogere waarnemingsfrequentie heeff bpaoorbeeld, een lagere conditie
(figuur 6).
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Figuur 5. Gewichten van jonge Graspiepers (zwart) en Rodfaguiten (wit), als functie van vleugellengte.
Tot vleugellengte 30 mm is de spreiding in gewipdlijkmatig voor beide soorten. Vanaf 35 mm is geeiling
in gewicht vooor Graspiepers veel groter dan vomodborsttapuiten met een corresponderende vienggde
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Figuur 6. Frequentiediagram voor de conditie van jonge fdegers (zwart) en Roodborsttapuiten (wit). Er
lijken geen scheve frequenties te zijn: voor beiderten is de conditie vrijwel normaal verdeeldd@en
gemiddelde conditie van nul.
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Er is geen opvallende scheve frequentie in condda (een van) beide soorten; de
conditieverdeling is vrijwel normaal verdeeld racwhditie nul (figuur 6).

In figuur 6 hebben we jongen van alle leeftijderegm hoop gegooid, terwijl we in figuur 5
zien dat alleen oudere Graspiepers sterker velsehil gewicht. In figuur 7 staat de conditie
tegen de leeftijd van de jongen uitgezet. De comaidn oudere Graspiepers is lager dan voor
jonge Graspiepers -maar dat geldt ook voor Roodliaprsiten. Hoewel de ‘fit’ van de
regressielijn een rol kan spelen bij inschattendiconditie, is het patroon van de conditie-
index dusdanig variabel dat dit niet aan de orgkn(fig. 7). Bovendien zou de fit dan voor
beide soorten niet optimaal moeten zijn geziervhggelijkbare patroon in conditie-index per
leeftijd.
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Figuur 7. Gemiddelde conditie van jonge Graspiepers (zveartRoodborsttapuiten (wit). Hoewel uit figuur 1
blijkt dat oudere Graspiepers sterker in gewichiéran dan Roodborsttapuiten, blijkt hier dat daditie voor
beide soorten gemiddeld laag is, op hogere leeftijd

Tenslotte hebben we naar een mogelijk datumefigltken. Misschien is er een variérende
hoeveelheid voedsel gedurende het broedseizoemoaagewichten variéren van
Graspiepers. Of misschien gaat het vrouwtje bro@dendat het laatste ei gelegd is bij late
legsels, bij vroege legsels nadat het laatstelegdeas (zoals bij Tapuiten). Hierdoor zal het
verschil in gewicht tussen het zwaarte en hetditehjpng in een nest toenemeégeicht Per
nest). Omdat we nog steeds met name geinteressgend oudere jongen, omdat daar de
variatie in gewicht groot is, hebben we voor nestam minimaal tien dagen oud Agewicht
bepaald, en uitgezet tegen de datum (figuur 8).
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Figuur 8. Het maximale verschil tussen twee jongen aldira@n het zwaarste jong in het nest, per nest van
minimaal tien dagen. Graspieper (zwart; 23 nesten) en Roodborsttapuiten (wit; 19 nesten) verschillen tot
half juni niet inAgewich: PEr NEst, maar vanaf half juni neemt het gewiarshil toe binnen nesten van
Graspiepers. Bij Roodborsttapuiten verandert heid#sverschil binnen nesten niet gedurende het
broedseizoen.

Zo komen we ergens! Het gewichtsverschil bij Gregers neemt toe in de loop van het
broedseizoen, terwijl het bij Roodborsttapuitenstant blijft (figuur 8). De Graspieperpunten
liggen na half juni veelal onder die van Roodbagstiten. Om dit oplopend gewichtsverschil
nader te onderzoeken hebben we onderzocht of demakexen minimale gewichten per nest
voor beide soorten veranderen in de loop van hebee. Hoewel voedselcondities voor
zangvogels in bossen over het algemeen versleohtede loop van het seizoen, is het goed
voorstelbaar dat de voedselsituatie in duingragandist beter wordt omdat de
vegetatiegroei in duingraslanden pas laat op gang,kn de tweede helft van mei, begin
juni. Hierdoor is er pas laat in het voorjaar westdsel voor herbivore insecten.

We verwachten voor Graspiepers dat maximale gewancbonstant blijven (grote jongen
kunnen het nog bolwerken) en dat minimale gewicktarden toenemen door afnemende
concurrentie voor het toegenomen voedsel binnendstt VVoor Roodborsttapuiten
verwachten we geen effect omdat het gewichtsvdrsahstant blijft (wat natuurlijk een
interessant ecologisch verschil is met de Grasps¢pechter, tegen de verwachting in lijkt
het erop dat het maximale gewicht van Graspiepansdag 10-14 licht toeneemt in de loop
van het seizoen, maar dat het minimumgewicht reedndert (figuur 9). Bij
Roodborsttapuiten zijn beide gewichten zeer congfaturende het broedseizoen (figuur 10).
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Figuur 10. Roodborsttapuitn(= 19 nesten). Maximale gewichten van jongen tu¢feen 14 dagen oud (zwart)
en minimum gewichten (wit) zijn zeer constant geddie het broedseizoen.

3.1.3 Voerstrategién

De grotere spreiding in gewicht van Graspieperspaichte van Roodborsttapuiten (figuur
5) is, los van de exacte oorzaken, des te opmgaiebmdat de legsels van Graspiepers
gemiddeld 3.9 + 0.8 eieren bevatten en van roodiaprsten 5.4 + 0.7 eieren (tabel 5). Dus
hoewel legsels van Graspiepers 1.5 ei kleiner eijmet ouders theoretisch minder moeite
moet kosten de jongen goed op te laten groeierérearde jongen toch meer in gewicht dan
jonge Roodborsttapuiten.
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Tabel 5. Gemiddelde legselgrootte + SD voor beide sodrtdieide gebieden voor alle nesten gedurende het
hele seizoen. Aantal nesten: NHD Graspieper 41, ABVaspieper 14, NHD Roodborsttapuit 39, AWD
Roodborsttapuit 19. Tapuit: alleen NHD, gemiddeadster 2007-2015, 157 nesten.

Graspieper  Roodborsttapuit Tapuit

NHD 3.8+0.7 5407 52+10
AWD 41+0.9 55+0.8 -
totaal 3.9+0.8 54+0.7 5.2+1.0

Uit figuur 11 blijkt dat de drie soorten een verfiehd gewicht bereiken op dag 12 (zie ook
tabel 6). Een belangrijke vraag is hoe ze dat etiaar krijgen en hoe ze daarvoor deels
andere strategieén moeten volgen binnen hetzelfslesteem. Misschien voeren de ouders
vaker? Zijn ze afhankelijk van grotere prooien oéren ze meer prooien? Of een
combinatie? Niet alleen de aanwezigheid van vesilgkte prooien bepaalt de groei van
nestjongen, maar ook hoe vaak ouders kunnen voéogels die in open nesten broeden,
zoals Graspiepers en Roodborsttapuiten, zijn megert in het aantal voederingen dan
Tapuiten door een groter predatierisico: hoe vakegaan voeren, hoe groter de kans dat een
predator het nest gaat opmerken. Dit geldt in m@atlere mate voor holtebroeders, zoals de
Tapuit —tenzij potentieel gevaarlijke predatorende Vos ook dagactief zijn. Door deze
factoren kunnen foerageerstrategieén verschillem vsectivore zangvogels binnen
hetzelfde ecosysteem.

Tabel 6. De drie soorten zangvogels verschillen in hoegeain die ze moeten aankomen in 12 dagen.

gewicht \ soort Graspieper Roodborsttapuit Tapuit
dag 1 (gr) 1.7+04 20104 ~2.4
dag 12 (gr) 17409 155+0.6 241+1.9
Gewichtstoename (gr) 15.7 13.5 21.7

Door het filmen van nesten hebben we kunnen bealeneel prooien per voedering worden
aangebracht, hoe vaak ouders de jongen voerensamtdindelijk hoeveel prooien een
nestjong per uur krijgt aangevoerd (tabel 7).

Tabel 7. De verschillende foerageer- en voerstrategiém dealrie soorten. Graspiepers brengen meer prooien
per voering naar het nest dan de andere twee sodid@uiten voeren hun jongen vaker dan de andere t
soorten, en uiteindelijk krijgen juveniele Roodhtapuiten het kleinste aantal prooien per uur. Tagu
prooi/voering van videobeeld bepaald, maar voeueatie Tapuit onderzocht door nestobservatie gediere

185 uur bij 23 nesten (2008-2010).

# voeringen # prooien # prooi/voering voering/juv/uur préjuv/ uur

Graspieper 209 510 25+1.2 34+12 8.5
Roodborsttapuit 411 466 1.2+04 3.4+£0.9 4.1
Tapuit - - 1.7x0.9 51+15 8.7
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Figuur 11. Graspiepers (zwart vierkant), Roodborsttapuiteib\(ierkant) en Tapuiten (witte driehoek), gewicht
als functie van leeftijd. De grotere standaarddesdiij Graspiepers, in vergelijking met Roodbasttiten,
duiden erop, net als in figuur 1, dat oudere Gegsgis sterker verschillen in gewicht dan Roodbaypsiten van
corresponderende leeftijd. Graspieper: 358 keejeamiel gemeten (1074 metingen) en Roodborsttapbi
keer een juveniel gemeten (1962 metingen). Tapuitérgelijking gegeven: verzamelde gegevens 2@1%-2
Let op: gewichten tapuit van dag 1-5 komen uitHi@hdbuch der Vigel Mitteleuropas, deel 11/1.

Zoals verwacht voeren de open-nest soorten (Graespén Roodborsttapuit) hun jongen
minder vaak dan Tapuiten (~3 respectievelijk 5 lgarjong uur), mogelijk om de kans op
predatie te minimaliseren. Ook onderling verschillie twee open-nest soorten: een
Graspieper brengt meer prooien aan per voerindgraeaborsttapuiten (2.5 respectievelijk
1.2 prooi per voering), met als resultaat dat eegg Graspieper 8.5 prooien per uur krijgt en
een jonge Roodborsttapuit 4.1 prooien. Dit is big&r geen probleem voor
Roodborsttapuiten, zoals blijkt uit de geringe &ae in gewicht (figuur 5). Bovendien weegt
een Roodborsttapuit 1.9 gr minder op dag 12 darGeaspiepers, en moet dus minder eten
binnen krijgen om dat gewicht te bereiken dan ems@eper. Gezien de grote spreiding van
het gewicht bij oudere jongen is het de vraag @spiepers daar altijd in slagen. Bovendien
zijn Graspieperprooien vaak kleiner dan die vandboosttapuiten (vaker ‘snavels vol grut’),
waardoor het niet onwaarschijnlijk is dat deze taeerten evenveel gewicht per uur
aanvoeren, per jong. Omdat kleine prooien vaalkgléstellen zijn, is het aantal prooien epr
voering een minimum voor Graspiepers (in 2009 heaclsraspiepers 3.8 prooien per
voering aan bij drie nesten, Van der Beek & Vant®wosongepubliceerde data).

Bij een geringer prooiaanbod zal de competitie dajongen onderling in een nest toenemen.
Hierdoor zullen grotere jongen meer voedsel kuropisen dan de kleinere, waardoor de
verschillen in gewicht (en dus competitiekrachtidez toenemen. Hierdoor onstaat meer
variatie in gewicht tussen de jongen binnen eeh meals we wellicht zien bij Graspiepers.
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3.1.4 Dieet

Uit het kleinschalige dieetonderzoek van 2015 koewmaantal interessante zaken naar

voren (tabel 8 en 9). Het lijkt er op dat Grasprepaeer imago’s voeren en minder larven

dan Roodborsttapuiten (want: minder rupsen, ge®alkniptorren en veruit grootste deel
onbekende prooien zijn ‘kleine gevleugelden’). @okneer detail zijn er verschillen tussen
de soorten en beide studiegebieden, voor nestémgeh mei — begin juni (vroege nesten):

» Aranea Spinnen worden veel gevoerd aan Graspiepers edlRogitapuiten in de AWD,
maar vrijwel niet in het NHD. In 2009 werden spinmveel regelmatig aan jonge
Graspiepers gevoerd in het NHD.

» ColeopteraKevers worden niet of nauwelijks gevoerd aan joGgaspiepers (net als in
2009), hoewel Rozenkevephyllopertha horticola in beide gebieden erg algemeen zijn.
Deze groep vormt een belangrijke prooigroep voarddorsttapuiten en, vooral, voor
Tapuiten. Nader filmwerk moet uitwijzen of 2015 egtzondering was, of dat het belang
van kevers inderdaad sterk verschilt tussen Grasmesnerzijds en (Roodborst)tapuiten
anderzijds. Larven van Kniptorren worden wel gedatwor adulte Roodborsttapuiten en
Tapuiten, maar niet door Graspiepers. Omdat dezeriaondergronds leven is dit een
indicatie dat Graspiepers hun prooien oppikkeneeardlere twee soorten ook hun
prooien uitspitten.

* Lepidoptera Graspiepers voeren minder rupsen dan Roodborggagmaar 2009: 16-
36% rupsen in NHD). Daarnaast is het opvallendvdatal het aandeel rupsen van uiltjes
(Noctuidae) zoveel lager is bij Graspiepers darfRgodborst)tapuiten. Dit zijn grote
rupsen; de meeste rupsen die Graspiepers voerekiaiper dan Noctuidae (of in een
jonger stadium?), en dragen dus in gewicht veeteribij dan (grote) Noctuidae.

» Diptera Overal belangrijke prooigroep maar niet voor Rawdtiapuiten in de AWD. In
meer detail: langpootmuggen worden betrekkelijd ge®oerd aan jonge Graspiepers in
het NHD maar niet in AWD. In 2009 ook belangrijk@@i in NHD (34-51%). In
literatuur vormen Diptera belangrijke prooien v&@naspiepers.

» Veel ongedetermineerde want erg kleine prooieGhaspiepers (snavel vol grut),
wellicht veel kleine vliegjes. Waarschijnlijk zipeze onderteld en is het aantal prooien
per voering nog wat hoger voor Graspiepers.

Het dieet van de Roodborsttapuit lijkt sterk op\dat de Tapuit, hoewel de steekproefgrootte
natuurlijk sterk verschilt voor deze twee soortdat dieet van Graspiepers wijkt af van
Roodborsttapuit en Tapuit: geen kevers, minderangh met name minder Uiltjes.

Bij de twee late legsels (tabel 9) blijken Roodltagsuiten, net als Tapuiten (en Grauwe
Klauwieren), Kleine Junikevers aan hun jongen teren, nog een indicatie dat het aan de
nestjongen gevoerde dieet van Roodborsttapuitdrapuiten veel overeenkomsten vertoont.
Merk op dat het dieet sterk beinvioed lijkt te wemddoor de weersomstandigheden: blijkbaar
was de vliegactiviteit vaAnomala dubia dermate laag dat ze niet gevangen werden, bij het
nest ‘koud en regen’, en daarvoor in de plaats€@) rupsen van Uiltjes aanvoerden. De
overige nesten zijn alle bij gunstig weer gefilmd.

Nadere analyse van het dieet in relatie tot gifstgfaminozuren en andere parameters van
prooikwaliteit wordt pas zinvol bij grotere dataset
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Tabel 8.Dieetgegevens vamoege nesten (mei, begin juni) uit 2015 voor Graspiepers en o sttapuiten per onderzoeksgebied, en dieetgagesm Tapuiten uit het
NHD 2008-2010. De gegeven datums zijn de datumstussen het dieet is bepaald.

Roodborsttapuit Graspieper Tapuit
NHD AWD NHD AWD NHD
(1 nest) (3 nesten) (5 nesten) (1 nest) (2008-2010)
(162 prooien) (85 prooien) | (248 prooien) (262 prooien)| (10291 prooien
22/5 8-26/5 13-24/5 27/5 18/5-10/6
Orde familie  soort
Aranea 0.01 0.16 0.02 0.15 0.05 carnivoor
Haplotaxida 0 0 0 0 0 detritivoor
Isopoda 0.01 0.01 0 0.01 0.01 detritivoor
Odonata 0 0.01 0 0 0.01 carnivoor
Orthoptera 0.06 0.01 0.03 0.31 0.02 herbivoor
Hemiptera 0 0 0 0.02 0.01 herbivoor
Coleoptera 0.18 0.20 0 0 0.40
Elateridae 0.07 0.04 0 0 0.14 herbivoor, carnivoor
Scarabeidae Phyllopertha horticola 0.08 0.13 0 0 0.17 herbivoor
Carabidae/Staphylinidae 0.02 0.01 0 0 0.09 | carnivoor
Lepidoptera 0.40 0.44 0.19 0.13 0.33 herbivoor
Hesperidae 0 0 0 0 0.01
Lasiocampidae 0 0 0 0 0.02
Noctuidae 0.29 0.35 0.11 0.03 0.21
Nymphalidae 0 0 0 0.02 0.06
Pyralidae 0.04 0.02 0 0 0.05
Diptera 0.15 0.01 0.26 0.10 0.07
Asilidae 0.13 0.01 0.05 0.05 0.06 carnivoor
Tipulidae 0.01 0 0.13 0.02 0.01 herbivoor
Hymenoptera 0 0 0.01 0 0.0
Gastropoda 0.01 0.02 0 0.02 0.02 herbivoor
Larf 0.09 0.04 0.06 0.02 0.06
Onbekend 0.09 0.11 0.42 0.24 0.01
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Tabel 9.Dieetgegevens vdate nesten (eind juni, juli) uit 2015 voor Roodborsttapuitpar onderzoeksgebied, en dieetgegevens van Tapuifiteat NHD 2008-2010. Late
Graspiepernesten zijn niet gefilmd. De gegevenrdatzijn de datums waartussen het dieet is bepaald.

Roodborsttapuit Tapuit
NHD AWD AWD NHD
(1 nest) (mooi weer)  (koud en regen) (2008-2010)
(78 prooien) (41 prooien) (103 prooien) (4144 prooien)
24/6 717 23/6 19/6-08/7
Orde familie  soort
Aranea 0.03 0.13 0.04 0.02 carnivoor
Haplotaxida 0 0 0 0 detritivoor
Isopoda 0 0 0 0.01 detritivoor
Odonata 0 0 0 0 carnivoor
Orthoptera 0.03 0.18 0.09 0.12 herbivoor
Hemiptera 0 0 0 0 herbivoor
Coleoptera 0.31 0.39 0.17 0.23
Elateridae 0.03 0 0.07 0.03 herbivoor, carnivoor
Scarabeidae Phyllopertha horticola 0.01 0 0 0.01 herbivoor
Anomala dubia 0.26 0.37 0 0.12
Carabidae/Staphylinidae 0 0.03 0.08 0 carnivoor
Lepidoptera 0.37 0.11 0.54 0.38 herbivoor
Hesperidae 0 0 0 0
Lasiocampidae 0 0 0 0
Noctuidae 0.15 0.11 0.45 0.14
Nymphalidae 0 0 0 0.02
Pyralidae 0.05 0 0.02 0.05
‘kleine witte rupsjes’ 0.03 0.03 0 0.05
Diptera 0 0 0.03 0.04
Asilidae 0 0 0.03 0.03 carnivoor
Tipulidae 0 0 0 0 herbivoor
Hymenoptera 0 0 0 0.06
Gastropoda 0.03 0 0 0.01 herbivoor
Larf 0.06 0.03 0.02 0.02
Onbekend 0.18 0.21 0.11 0.10
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3.1.5 Insectenbemonsteringen: voedselaanbod

Insecten van duingraslanden werden op verschillemml@eren bemonsterd: (1)
piramidevallen, (2) plaggen, (3) sticky traps (ge&leurde lijmkaartjes gebruikt in kassen
om plaaginsecten te bemonsteren). Tot onze friestrateien de piramidevallen geregeld om,
ondanks goede verankering. Hierdoor zijn verkreagamtallen insecten niet bruikbaar en werd
begin juni afgezien van verder gebruik. Plaggem imijdrie rondes gestoken (mei, juni, juli)
en per ronde werden drie plaggen van 26 cm diamgestoken. Aan het eind van het seizoen
(eind juli) werden 8 sticky traps per gebied 72 opgehangen als test: grote aantallen
insecten worden aangetrokken door de gele kaamjemardoor zijn deze kaartjes een
efficiénte manier om van de aantallen vliegendedten een (semi-)kwantitatieve indruk te
krijgen van de vliegen entomofauna. Helaas heeftvae ons (HvO) deze plakkerige kaarten
na gebruik in aluminiumfolie verpakt in de, achtegazien onjuiste, veronderstelling dat dat
er makkelijk af zou gaan. Volgend jaar gaan zeoorgichtige insteekmappen, want het is
wel een geweldige methode.
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Figuur 12. Het gesommeerde aantal arthropoden van 9 plamgregebied: wit = NHD, zwart = AWD. Rupsen
zijn de meest bemonsterde bodemdieren in beidedebi

In de plaggen werden dieren van verschillende cadegetroffen (figuur 12; 78 individuen
uit het NHD en 65 uit de AWD). Rupsen vormen de sheangetroffen groep. In de laatste
plaggenronde (eind juli) werden in alle drie de NplBggen larven van Rozenkevers
aangetroffen, maar niet in de AWD. Dit is opvallemddat deze kevers ook in de AWD
massaal voorkomen. Blijkbaar is het voorkomen toeler lokaal dan gedacht, zeker van de
larven.
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3.2 Nestsucces en predatie

Naast voedselbeschikbaarheid is predatie de agdete component die populatiedynamica
beinvioedt. We hebben hierom onderzocht wat deawlpredatie is op het nestsucces van
beide zangvogels. Zo kunnen we een eerste insohatiaken in hoeverre populaties op eigen
benen kunnen staan of sterk afhankelijk zijn vamignatie.

Er blijken grote verschillen in (Mayfield) nestsescussen beide gebieden. In de AWD is de
kans dat een nest succesvol is vanaf het momerireaaden tot uitvliegen bijzonder klein
voor zowel Graspieper als voor RoodborsttapuihdnNHD zijn de kansen veel groter (tabel
10). In feite vlogen er in 2015 nauwelijks jongea§uiepers en Roodborsttapuiten uit in de
AWD.

Het is dus zeer de vraag in hoeverre de populasiessraspieper en Roodborsttapuiten in de
AWD op eigen benen staan. Als het nestsucces atkzfalaag is, is er weinig hoop voor de
Tapuit in de AWD, omdat deze soort zijn nest vdlezoekt dan Graspiepers en
Roodborsttapuiten, en dus snel de aandacht trek¥/easen.

Het valt niet uit te sluiten dat herhaaldelijk mestoek door de onderzoeker de predatiekansen
positief heeft beinvloed; in dat geval zou tochmasht worden dat die beinvioeding niet
sterk verschilt tussen de gebieden en dus nietdetiagere nestsucces verklaart in de AWD.

Tabel 10 Mayfield nestsucces voor Graspieper, Roodbonsit&n Tapuit. Aantal nestdagen: Graspieper NHD
268.5, Graspieper AWD 57, Roodborsttapuit NHD 38 Reodborsttapuit AWD 111.5. Tapuit alleen NHD
2007 - 2012, minimum - maximum jaarlijks nestsucigsm nestdagen: 364 - 443.5. Gegevens na 2012 nie
opgenomen vanwege genomen nestbeschermingsmaeiregel

Mayfield nestsucces  Graspieper Roodborsttapuit Tapuit
NHD 0.190 0.211 0.138-0.776
AWD 0.029 0.035 -

De waarnemingsfrequentie van Vossen is hoger ®WAI® dan in het NHD (tabel 11), wat er
op duidt dat er of meer Vossen zijn in de AWD, af Wossen dagactiever zijn, of beide. De
hogere waarnemingsfrequentie van Vossen in de AVRltNogischerwijs niet door een
hogere dichtheid aan Konijnen verklaard; de aaridflonijnen zijn immers niet hoger in de
AWD dan in het NHD, gebaseerd op het aantal getaddéels (zie: Methode).

Tabel 11 Gemiddeldaantal waargenomen Vossen per dagdeel (ochterdtang)i per studiegebied. In de AWD
is bijna twee keer zo vaak een Vos gezien als iltNkD.

# vos dagdeél

NHD 0.57
AWD 1.05
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4. Discussie

In het onderzoekimitaties voor insectivore vogels in het duinvoedselweb bestuderen we het
voedselweb van duingraslanden door de ogen vareeimsectivore vogels met verschillende
populatietrends: Graspieper, Roodborsttapuit eruit.apit werk bouwt voort op al langer
lopend werk aan Tapuiten (Van Oosten 2015). Hoewejyeinteresseerd zijn in het totale
voedselweb en hoe stressoren daar invlioed op heisbest ondoenlijk naar alle organismen
afzonderlijk te kijken. Voor het merendeel van diganismen is het vrijwel niet mogelijk uit
te knobelen in hoeverre bijvoorbeeld de overlewngle vruchtbaarheid wordt beinvioed
door de omstandigheden, of zelfs een goede poesddiatting te maken. Vogels zijn goed
telbaar en goed te onderzoeken. Door vogels atswgidr het ecosysteem van duingraslanden
te gebruiken zijn we op zoek naar knelpunten invibetlselweb, waardoor sommige van de
vogelsoorten sterk zijn afgenomen, andere staljreen weer andere toenemen.

In het vooronderzoek 2015 hebben we de eerste a&elijke stappen gezet op weg naar
ontrafeling van deze stressoren, zowel lokale stres (voedsel, predatiedruk) als stressoren
die op ruime geografische schaal spelen (ei-uitk@issresultante van organische gifstoffen
en aminozuurgebreken). Om trends in de tijd makrtaessen terreinen te kunnen koppelen
aan voedselkwantiteit en -kwaliteit hebben we graeies van de nestjongen bepaald. Door
verkennend dieetonderzoek hebben we een eerstgetapnaar de plaats die de vogels
innemen in dit voedselweb, hoe ze er gebruik vakem&n op welke manier hun populatie
kan worden beinvioed door verschuivingen binnenvbetiselweb waar ze deel van
uitmaken.

De resultaten worden hieronder besproken en gesdiegn al bestaande kennis. In deze
discussie zal zowel worden ingegaan op detailniveaude gebruikte modelsoorten als op
een grotere gebieds- en landschapsniveau.

4.1  Detailniveau: vergelijkende broedecologie

4.1.1 Graspieper en Roodborsttapuit

Jonge Graspiepers variéren sterker in gewicht dadBorsttapuiten in de loop van het
broedseizoen. Dit indiceert dat de aangetroffenosgisverschillen in gewicht een gevolg zijn
van veranderende voedselkwaliteit of —abundantied®literatuur blijkt dat Graspiepers
zelden bij het voorlaatste ei gaan broeden, on&figkivan de tijd van het jaar (Glutz en
Bauer 1985). Hierdoor speelt asynchrone uitkomshgel in de gewichtsverschillen.

Het heeft er alle schijn van dat het voedselaambaldiingraslanden toeneemt voor
Graspiepers: tegen de verwachting in worden de ist&apngen zwaarder terwijl de lichtste
jongen niet veranderen in gewicht. Bij een verdiethg van de voedselsituatie zouden de
lichtste jongen lichter worden omdat ze de concureemet de zwaarste jongen verliezen; de
zwaarste jongen zouden dan op gewicht blijven testekvan de lichtste —zoals bij roofvogels
en uilen. Het is de vraag waarom gewichtsversehbig Roodborsttapuiten zeer constant zijn
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maar bij Graspiepers niet. Vermoedelijk is er vderRoodborsttapuit voldoende voedsel
gedurende het hele broedseizoen, en is een bgkangedselecologisch verschil met de
Graspieper dat Roodborsttapuiten, net als Tapuitehin de bodem peuren (eigen
observaties) terwijl Graspiepers dat niet doenpiki&en hun prooien op (Glutz & Bauer
1985). Door deze verschillende foerageerstrategeéschillende de diéten ook:
(Roodborst)tapuiten spitten de ondergrondse lave@rkniptorren en andere soorten uit,
terwijl die niet beschikbaar zijn voor Graspiepé&tsodborsttapuiten kunnen dus theoretisch
van meer prooitypes gebruik maken: ondergronddmeangronds. Mogelijk ligt hier een
verklaring voor het vroegere broedbegin van Roocstbapuiten, vergeleken met Graspiepers.

Bij Tapuiten en veel andere zangvogels correleertg-in-het-seizoen-uitvliegen positief met
overleving tot het volgend jaar. Ook gewicht-bifwliegen correleert positief met de
overlevingskansen (zie bijvoorbeeld Kremeeital. 1989, Smithet al. 1989, Verboven &
Visser 1998, Naef-Daenzerral. 2001, Vitz & Rodewald 2011, Van Oosten 2015). Onu#at
maximumgewichten wat toenemen maar de minimumgeenchiet veranderen, heeft het er
alle schijn van dat de condities voor Graspiepeidei loop van het broedseizoen juist
verbeteren dan wel ‘normaal’ worden na een sleeétste helft broedseizoen. De
voedselsituatie is dus seizoenaal ongelijk, erhsdedij vroege dan bij late legsels waardoor
juist vroege jongen een lagere overleving zouddrbée in plaats van late jongen. (Het is
natuurlijk de vraag in hoeverre gegevens van anstevgen kunnen worden doorgetrokken
naar specifiek de Graspieper, maar er is vooralgeeg reden aan te nemen dat de
Graspieper zich zou onttrekken aan dit vaak besehrpatroon.) Maar de voedselcondities
worden niet dermate goed dat ook lichte jongereimight gaan toenemen. Optimaal is een
goede voedselvoorziening bij vroege legsels, enlgkiadus een knelpunt te zijn voor
Graspiepers. Het heeft er, kortom, alle schijn danh(seizoenale) knelpunten in de droge
duingraslanden sterker en duidelijker doorwerkeGogspiepers (groter gewichtsverschil)
dan op Roodborsttapuiten (gewichten zeer constéfd).die knelpunten precies zijn, hoe die
doorwerken op de vogels en of het effect elk jaaetinaar is, is voer voor de toekomst.

4.1.2 Roodborsttapuit en Tapuit: rol prooiabundantie?

Veranderingen in de vegetatie van duingraslanden dermestende en verzurende effecten
van stikstof hebben ongetwijfeld hun weerslag gedfatiet voedselweb. Er zullen
veranderingen zijn opgetreden (positief of negptrezowel de aantallen insecten als de
diversiteit aan soorten en voedselgildes. Het duatelijk in hoeverre de abundantie
(biomassa) is veranderd, met name van gewone so@ter de veranderingen in diversiteit
iIs meer bekend, met name voor dagvlinders. Enigenratie over veranderingen in aantallen
(dus biomassa) insecten is beschikbaar voor nactiers (Conrad et al. 2006, Groenendijk &
Ellis 2011) en loopkevers (Brooks et al. 2012). ®Engelse en Nederlandse studies laten
zien dat de aantallen nachtvlinders (en loopkeaesk zijn afgenomen de afgelopen
decennia. Hoewel goed voorstelbaar is het ondikdsflideze afname ook tot
populatieveranderingen van insectivoren heeft delei

We weten niet in hoeverre nachtvlinderminnendeh{@mrupsen) insectivoren kunnen
omschakelen naar andere prooien bij afnemendeviad#rpopulaties. Mogelijk bereiken
deze insectivoren niet meer de dichtheden die kienarden onder natuurlijker
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milieuomstandigheden met slechts geringe stikspudditie -een belangrijk geachte factor
achter de afgenomen insectenabundantie. In dibwers het interessant dat de diéten van
Graspieper enerzijds en Roodborsttapuit plus Tamderzijds verschillen. De algemene
Roodborsttapuit voert veel rupsen van nachtvlindarszijn jongen, evenals Tapuiten.
Graspiepers voeren veel minder nachtvlinderrupsaay veel spinnen en diptera, met name
langpootmuggen.

Hoewel Roodborsttapuiten algemeen zijn, is hetrigglgk te beseffen dat de aantallen veel
lager zijn dan van Graspiepers (en niet gek vegeéhdan van Tapuiten in het NHD!). In het
NHD komen, schatten we, ongeveer 0.33 paar Graspigor per hectare en 0.17 paar
Roodborsttapuit, hoewel er toch bijzonder veel ggs@ogend habitat is. Mogelijk is dit een
indicatie dat er voedsellimitaties zijn voor Rooiitapuiten waar Graspiepers geen last van
hebben, zoals een beperkende abundantie nachtvlipden. Het is lastig deze dichtheden te
vergelijken met andere studies omdat het vaak oledijki is in hoeverre terreindelen met
ongeschikt habitat zijn meegenomen in de totaleopakte waarvan de dichtheid bepaald
wordt (zie bijvoorbeeld de analyse in Glutz & BawtéB5).

De taxonomische samenstelling van het dieet vardBargttapuiten lijkt dus anders dan dat
van Graspiepers, maar lijkt grote overeenkomsteritionen met het dieet van Tapuiten in
het Vogelduin (met de kanttekening dat dieetsbegah van Roodborsttapuit uit alleen 2015
komen en die van Tapuiten de verzamelde gegevpngani 2008-2010). Niet alleen bij
vroege legsels (mei, begin juni) zijn de overeengiam groot (aandeel nachtvlinderrupsen,
Rozenkevers, ritnaalden) maar ook later in hetdseizoen: dan worden Kleine Junikevers
aangevoerd, net als bij Tapuiten. Als de diétenRaadborsttapuit en Tapuit taxonomisch
inderdaad sterk overeen komen (bij een groterdsteef), dan impliceert dit dat waar
Roodborsttapuiten voorkomen in de kalkrijke duineet, ook geschikt moet zijn voor
Tapuiten (dus ook in de AWD en Meijendel).

Toch komen Tapuiten maar zeer lokaal voor als lwogel en lang niet overal waar
Roodborsttapuiten voorkomen. Misschien geldt vooon van (Roodborst)tapuiten
hetzelfde als voor de bovengenoemde nachtvlindetiicht zijn de absolute aantallen
prooien sterk afgenomen.

Een Tapuit weegt dik 9 gram meer en heeft dus nmeatsel nodig dan een Roodborsttapuit:
elke jonge Tapuit krijgt 5.1 keer per uur voedsel jonge Roodborsttapuit 3.1 keer.
Bovendien neemt een Tapuit, met zijn langere spndv@lprooien mee per voering en een
Roodborsttapuit 1.1 prooi. Per uur krijgt een joiigguit dus 8.2 prooien en een jonge
Roodborsttapuit 3.4 prooien. Stel dat er vijf jond& dagen in het nest zitten die tussen
06:00-20:00 gevoerd worden: vijf Tapuiten verorinedan 8000 prooien en vijf
Roodborsttapuiten 3300 prooien.

Hoewel het taxonomisch dieet van Roodborsttapuiagruit vermoedelijk grote
overeenkomsten vertoont, verschillen de benodigdé#ien prooien dus sterk. In het uiterste
geval impliceert dit dat waar Roodborsttapuitengregha kunnen bolwerken, er te weinig
prooien zijn om een nest Tapuiten groot te brengénRoodborsttapuiten inderdaad
gelimiteerd zijn door de aantallen prooien, verwwanlwe meer Roodborsttapuiten in
ontkalkte terreindelen, maar daarover later mearagraaf 4.3.1).
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4.2 Verschillen op gebiedniveau

4.2.1 Lichaamsgewicht Roodborsttapuit: AWD versus ND

Lichaamsgewicht, een maat voor een conditie, vaggdroodborsttapuiten in de AWD lijkt
wat lager dan in het NHD (ongeveer 3 - 7 % lichagamscht, afhankelijk van leeftijd). Een
lager gewicht is uiteindelijk het resultaat van deénvoeding per jong. De vraag is waarom
AWD jongen minder voeding lijken te krijgen dan NHd&nhgen. De AWD ogen schraler dan
het NHD en het is voorstelbaar, hoewel nog ongekifiegaerd, dat de aantallen geschikte
insecten lager zijn dan in het NHD waardoor er raingbedsel voorhanden is. Mogelijk
speelt de zeer frequente nestpredatie in de AWD4A.2) een rol: oudervogels voeren hun
jongen mogelijk minder vaak om de predatiekansemtkleinen, met als negatieve
bijkomstigheid de lagere lichaamsgewichten varodgg¢n. Ontrafelen van beide, deels
overlappende, mogelijkheden, en bijkomende behkansen, is doel voor de komende jaren.

4.2.2 Predatie: AWD versus NHD

Naast voedselbeschikbaarheid vormt predatie eesramelangrijke sturende factor van
populaties. De nestpredatie zoals we die in 20bbér vastgesteld in het NHD voor
Graspieper en Roodborsttapuit heeft, ondanks de fmmvang hiervan, waarschijnlijk geen
sterk effect op de continuering van de populatess bveide zangvogels, hoewel we dat niet
zeker weten bij gebrek aan langlopende kleurrirdistu In de AWD is de situatie
waarschijnlijk anders: in vergelijking met het NH{het nestsucces extreem laag (jongen
vliegen uit in 3-4% van de nesten). Hoewel we ggegevens hebben over de populatie-
dynamica van beide zangvogels in de AWD, zal djélaestsucces leiden tot een krimpende
populatie, mogelijk grotendeels bestaand bij gnadie immigratie van elders. De dichtheid
van de onderzochte zangvogels is lager dan in HE&.Nijdens het veldwerk in de AWD is
nooit een ‘muur’ van alarmerende Graspiepers geh@aas uitgeviogen jongen in het veld),
maar wel in het NHD en gedurende het hele broedsrizOok hebben we vrijwel nooit
Graspiepers met voer in de snavel zien rondvlieégele AWD, terwijl dit in het NHD een
goede methode is om nesten met jongen te vindere e waarnemingen duiden er op dat
er inderdaad weinig jonge Graspiepers zijn uitggefoin de AWD in 2015, en dat er weinig
nesten waren met jongen. Dus het bijzonder lagesueses van de gevolgde nesten is zeer
waarschijnlijk een goede afspiegeling van de reiahtan 2015.

Een belangrijke vraag is waarom het nestsucceaampis en of het nestsucces elk jaar zo laag
is in de AWD. Veel nesten worden gepredeerd, vedalgi& door Vossen en Zwarte Kraaien,
hoewel in slechts een geval een Vos werd gefilnaceén nest Roodborsttapuiten oppeuzelde.
In het NHD werd waargenomen dat Zwarte Kraaien@espiepernest plunderden. In de
AWD zijn bijna twee keer zo vaak Vossen waargenoaisiin het NHD. Dit kan toevallig

zijn, maar het kan ook betekenen dat er meer Vogserkomen in de AWD. Konijnen

vormen de belangrijkste prooi voor Vossen in deeni(Mulder 2005), en Konijnen komen

in beide onderzoeksgebieden in gelijke aantaller\afgaande op keuteltellingen in 25

plots. Als er dus echt meer Vossen zijn in de AWJDhet logischerwijs niet voor de hand

dat het Konijn hier de verklaring voor is —de adatagetelde Vossen zouden dan niet moeten
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verschillen tussen beide gebieden. Mogelijk kanélétn van vossenkeutels meer informatie
geven over de relatieve dichtheid van de Vos iddegebieden.

Een groot verschil met het NHD is het talrijke ikmmen van Damherten in de AWD. Her en
der in het duin liggen restanten hert, en somskaokassen. Vermoedelijk is het
voedselaanbod voor carnivoren zoals de Vos hierdoger dan in het NHD, waardoor
bijvoorbeeld de worpgrootte of winteroverleving bogs. Door de hoge graasdruk van
Konijn en Damhert is de ondergroei minder aanwegi@uindoornstruwelen dan in het
NHD. Nestpredatie kan ook hoger zijn omdat predstddeinere oppervlaktes geschikt
nesthabitat moeten afzoeken om een nest te vimaigar, dit vereist nader onderzoek.
Wellicht heeft de aanwezigheid van herten dus eeedelig negatief effect op zangvogels:
(1) toegenomen predatie door Vossen, (2) afgenatakking door afgegraasde vegetatie
waardoor nesten extra kwetsbaar zijn.

Tapuit in AWD?

Ten slotte nog een paar woorden over de Tapuie iAWD. Tapuiten broeden niet in de
AWD maar de afgelopen jaren zijn er enkele manseijegend waargenomen die het
voorgaande jaar als nestjong waren geringd in IkHD NBlijkbaar is er neiging tot dispersie,
maar het is verre van zeker of er sprake is gewegsbroedgevallen. Recente studies aan
Tapuiten wijzen uit dat Tapuiten erg plaatstrouyn.ztierdoor is de kans gering dat
substantiéle aantallen de verloren gebieden zgkam koloniseren, zelfs wanneer de
omstandigheden geschikt zijn. We willen hier devant predatie nog aan toe voegen:
Tapuiten zijn opvallende vogels, zeker in vergaligkmet Graspiepers, waarvan de nesten (in
konijnenholtes) eenvoudig te vinden zijn, makke&ljklan nesten van Roodborsttapuit en
Graspieper. Vermoedelijk is hierdoor de kans opsemgesvol nest in de AWD gering, zo
niet uitgesloten: Vossen zullen deze nesten zek&Emie vinden. Vermoedelijk kunnen
Tapuiten pas succesvol terugkeren in de AWD —aangen dat potentiéle bronpopulaties in
blakende staat zijn!- wanneer de predatiekansenddevorden. Hier schuilt een tijdelijk
gevaar wat afschot van Damherten betreft: indier@ ¢g@pulatiebeperking doorgang vindt,
zullen Vossen uit moeten wijken naar andere mdathij en is de kans groot dat nestpredatie
nog toeneemt (door gelijktijdig afschot van Voskan dit knelpunt worden vermeden). Dit
zal tijdelijk zijn, en het is interessant om deuatte de komende jaren te blijven volgen. Zou
een reductie van het voedselaanbod (Damherten)Wassen een toename van deze beide
grondbroedende zangvogels op termijn in de han#emetloor verminderde predatie, en
wellicht ook de terugkeer van de Tapuit?
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4.3 Landschapsniveau: leiden stikstof en gifstoffetot minder
insectivoren?

De dieetkeuze van insectivore vogels bepaalt Hegrade blootstelling aan organische
gifstoffen, maar ook de kans om aminozuurgebrekete @oen. Insecteneters als de Tapuit
krijgen organische gifstoffen binnen door het vbesen van prooien die langere tijd in de
organische laag van de bodem hebben geleefd, atadatstoffen sterk binden aan het
organisch materiaal. Dioxines en PCB’s lossen wlijaiet op in water en gaan dus
nauwelijks met de opname van water vanuit de osgaei laag de plant in. Een tekort aan
bepaalde aminozuren treedt vooral op door de innaméierbivore prooien, zoals rupsen,
omdat die vegetatie eten waarin de tekorten ontsia@ vogels zouden dus in een
ecologische val terechtgekomen kunnen zijn, waaibpndergrondse insecten moeten
mijden vanwege het dioxine en PCB-gevaar en bowemge insecten vanwege
aminozuurtekorten; er blijft dan weinig voedsel yprede kwaliteit over en de exacte
menging van prooitypen zal naar verwachting sterkngbijdragen aan het broedsucces.

4.3.1 Schets verwachte effecten stikstof via plantlaliteit

Bovenstaande schets laat een doorsnede door dgkeatiuinen zien, van de Noordzee tot de
beboste binnenduinrand. De bodem is kalkrijk matlemge pH in de zeereep en de grijze
duinen (zone 1). Stikstof is beschikbaar maar fista andere mineralen zijn gebonden aan
kalk waardoor grasgroei beperkt blijft (Kooijmanagt1998). Wat verder landinwaarts (zone
2) treedt oppervlakkige ontkalking op door uitlagien dit proces wordt versneld door de
verzurende werking van stikstof (en tot recent wak zwavel). Hierdoor lost calciumfosfaat
op en komen fosfaat en andere mineralen beschiklagebonden waren aan kalk. In
combinatie met stikstof leidt de fosfaat tot eeeallengroei van nitrofiele grassen. In de
binnenduinrand (zone 3) is de bodem sterker vedzwaardoor fosfaat weer bindt, maar nu
aan ijzer.

In zones 1 en 3 is er dus een overschot aan dtikatir de vegetatie betrekkelijk weinig mee
kan omdat het ook benodigde fosfaat niet beschikbgaant gebonden aan kalk

respectievelijk ijzer). Planten nemen deze exiksttf wel op, en dit leidt tot een andere
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aminozuursamenstelling (Nasholm en Ericsson 198@n&n et al. 1998) en lagere
eiwitgehalten van de planten, die waarschijnlijkngeluleerd worden door details aangaande
exacte pH, mineralenbeschikbaarheid etcetera. Baallige stikstof wordt opgeslagen in
een onbruikbare vorm en het kan niet worden omgezaninozuren, de bouwstenen van
eiwitten, omdat de daarvoor benodigde sporeneleeneamik gebonden zijn. In de natuurlijke
situatie was stikstof altijd beperkend aanwezigndaar deze problematiek niet speelde. We
vermoeden dat stikstofdepositie in ecosystemen ®Raar andere plantennutriénten minder
beschikbaar zijn, leidt tot een afname van plantiteig dalende insectenaantallen en minder
insectivore vogels. Een van de theoretisch gevedligieus wordt gevormd door de kalkrijke
duinen (zeereep en kalkrijke graslanden, zonelibwenstaande schets), waar het onderzoek
naar deze processen aan de hand van zangvogeld gest 2015.

In zone 2 zijn sporenelementen en fosfaat wel bikisaar en kunnen nitrofiele grassen sterk
versneld groeien, en van goede kwaliteit zijn wedtdft hun eiwitsynthese en de opname van
andere nutriénten. In deze zone verwachten werdhiech en wanneer vegetatieaspecten
hetzelfde zijn, een hogere dichtheid Roodborsttapiomdat we meer herbivore insecten als
nachtvlinderrupsen verwachten als resultante vadgplantkwaliteit. We vermoeden dat de
relatie goed plantkwaliteit -> kwantitatief/kwaliief betere prooien een positief effect zal
hebben op predatoren, zoals de Graspieper en débB@bdtapuit. De positieve effecten
kunnen zich, in vergelijking met de kalkrijke delep een aantal verschillende en deels
overlappende manieren uiten: mogelijk zijn de géwén van Graspiepers hoger en/of
constanter gedurende het broedseizoen vanwegergnuere voedselbeschikbaarheid. De
dichtheden van territoria kunnen hoger zijn, ingatifking met de kalkrijke duindelen, omdat
we verwachten dat territoria kleiner zullen zijits(gevolg van een hoger prooiaanbod). In dit
verband is het opvallend dat de meeste ‘duintapuiégenwoordig worden gevonden in de
kalkarme duinen van de Kop van Noord-Holland em\@eldeneilanden. Dit kan een indicatie
zijn dat het voorgestelde mechanisme inderdaadbelamgrijke rol speelt.

Het zou, kortom, uitermate verhelderend zijn om woppervlakking ontkalkte delen van de
kalkrijke duinen de relaties tussen insecten engradatoren te bepalen, en de aminozuur- en
eiwitgehaltes te vergelijken tussen gebieden mehege en lage(re) pH!

4.3.2 Effecten persistente organische gifstoffen

In de Tapuitenpopulatie van het NHD komt tot 30% da gelegde eieren niet uit. Het is
verleidelijk dit fenomeen te koppelen aan de klgiopulatieomvang die, in combinatie met
geringe immigratie van elders, gevoelsmatig mobbbka geleid tot verlies aan genetische
variatie —kortom: inteelt. Het niet-uitkomen vaerein wordt regelmatig gekoppeld aan
inteelt, en zou dus een rol kunnen spelen in de bpulatie. In tegenstelling tot de
verwachting laten genetische analyses zien datam gteeltproblematiek is, in de jaren
2008-2012 (Van Oosten 2015), en dat verlies aastggehe variabiliteit niet de meest voor
de hand liggende verklaring vormt voor het niekahen van eieren.

Zoals nu bekend (Van Oosten en Van den Burg 204¥gtten eieren van Tapuiten
substantiéle concentraties dioxines en PCB’s,idltken Tapuiten op moleculair niveau
gevoelig zijn voor deze stoffen, kunnen leidergtoibryonale aandoeningen. Metingen uit
2013 wijzen uit dat eieren van Roodborsttapuitageigkbare concentraties gifstoffen
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bevatten als van Tapuiten, en dat geldt ook voas@epers uit 2013. In 2015 waren we
daarom gebrand niet-uitgekomen eieren te verzaneslele inhoud daarvan te inspecteren. In
tegenstelling tot bij Tapuiten blijkt bij Graspigpeen Roodborsttapuiten maar een zeer gering
percentage van de eieren niet uit te komen, ondami913) vergelijkbare hoeveelheden
gifstoffen. Wel hebben embryo’s in deze schaarseuitgekomen eieren dezelfde
afwijkingen als de Tapuitenembryo’s.

Ook in de Aekingerzandpopulatie van de Tapuit koieren niet uit, maar wel minder
frequent dan in het NHD en dat is opvallend om@&aP@P gehaltes hetzelfde zijn. Blijkbaar
zijn er nog een of meerdere verklarende factoréteatet niet-uitkomen van eieren. Zoals
boven al geschreven ligt het (nog) niet sterk \@d@hand dat genetische verarming een
belangrijke rol speelt. We denken dat het hogegreage niet-uitgekomen Tapuiteneieren in
het NHD, vergeleken met het Aekingerzand ook eawolgekan zijn van de verminderde
eiwitsynthese als gevolg van stikstofdepositie egr Xalkrijke bodems. De
aminozuurvorming kan haperen in kalkrijke gebieaest een hoge pH, zoals het Vogelduin
(paragraaf 4.3.1). Uiteindelijk, via herbivore intn, kan een scheve aminozuurverhouding
en een tekort aan bepaalde micronutriénten, hetragn van eieren negatief beinvioeden. De
bodem van het Aekingerzand is veel minder kalkmgar ook niet erg zuur. Hierdoor zullen
de aminozuurvorming en eiwitsynthese prima verlogerzijn de micronutriénten niet aan
kalk gebonden. In dit scenario vormen nutriéntengiadn geen groot probleem voor eieren
op het Aekingerzand en is het niet-uitkomen daawelticht met name aan POP’s te wijten —
voer voor de toekomst!

Conclusies en toekomst

We hebben in 2015 een basis gelegd voor onderzmekbeperkende factoren voor de fauna
van duingraslanden, door de ogen van enkele ineeetvogels bezien. Graspieper,
Roodborsttapuit en Tapuit komen naast elkaar voduingraslanden maar maken op deels
verschillende manieren gebruik van het voedselwédrdoor verschillen de knelpunten
tussen de soorten. Insectenabundantie lijkt eelplnete zijn voor Graspiepers in het
voorjaar. We hebben vooralsnog geen sluitende rdkeeé die knelpunten ontstaan kunnen
zijn en welke prooien zijn afgenomen. Roodborstit@ouijken geen duidelijke knelpunten te
kennen, hoewel de dichtheden veel lager zijn danGsaspiepers. Mogelijk ligt hier een
verband met de sterk afgenomen aantallen nachérbnevaardoor de draagkracht van het
ecosysteem met lagere dichtheden al bereikt isuileapmaken mogelijk gebruik van
dezelfde prooiinsecten als Roodborsttapuiten, mexaisen veel hogere aantallen prooien om
een nest succesvol te doen uitvliegen. Mogelijkhaart dit waarom Tapuiten niet overal
voorkomen waar Roodborsttapuiten voorkomen.

Door deze verkregen informatie te spiegelen aan@eogrkrijgen informatie uit de ontkalkte
delen krijgen we een beeld van potentiéle effeetanovervioedige stikstofdepositie, al-dan-
niet in toom gehouden door beperkte sporenelemgaopehet functioneren van de
levensgemeenschap van duingraslanden. De komemtezjallen we ons daarom ook richten
op zowel voortzetting in de kalkrijke delen aldongiden naar de licht ontkalkte terreindelen
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waar we hogere dichtheden prooien verwachten, arodaook hogere dichtheden
insectivoren.

Omdat uit de basisgegevens van 2015 naar voren d@ainale drie onderzochte duinvogels als
gids kunnen dienen voor eventuele knelpunten iackgitende plaatsen in het voedselweb,
stellen we voor om vooralsnog met dezelfde drigteooverder te gaan. Prooikeuze en
prooiaanbod zullen meer aandacht krijgen omdatkmelpunten lijken te liggen voor alle

drie de soorten, naast continuering van de cofgigialingen van met name oudere
nestjongen. Als we een grotere steekproef vangkgetvens hebben, en de ecologische eisen
van de prooien hebben uitgepuzzeld, kunnen weealiexgens koppelen aan de bemonsterde
arthropoden en dat alles in verband brengen nreineigenschappen die door beheer te
sturen zijn. Uiteindelijk gaat het erom te wetem ladoingraslanden, waarvoor Nederland een
belangrijke verantwoordelijkheid draagt, de sookan herbergen die het herbergt, en
waardoor soorten die in het verleden karakteristiaken, nu geen plek meer hebben en of die
zorgelijke staat kan worden verholpen. Hiervoagaedetailleerde ecologische kennis nodig
van algemene en sterk afgenomen soorten, zoalsedeasthgvogels in dit onderzoek.
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